Boeictrabka «KOHOJOHTDI» B My3ee 3emiieBenenuss MI'Y umenu M.B. JlomoHocoBa.
K 165-1eTHI0 OTKPBITHS TPYIIIbI

HoBas BbicTaBka « KOHOTOHTBI» IKCIIOHUPYeTCs HA 26 3Taxke My3es 3emuieBenennss MI'Y, B cekTope
MHUHEpPareHuu U HCTOpuM 3emMJIn.



KOHOZOHTBI — 3TO Ipynlia BBIMEPIIMX MOPCKHUX >KMBOTHBIX, IIIMPOKO PACITPOCTPAHCHHBIX
Ha TMPOTSHKEHUH BCEro Majaeo30sl U Tpuaca. KoHOIOHTHI ObLJIM COBEPIIEHHO OOBIYHBI B IPEBHUX
(hayHax, OHM CYILECTBOBAJIM IMPAKTHUYECKM BO BCEX MOPCKHMX OacceiHax TOro BpPEMEHU. IDTO
cTpaturpauuecky BakHas IpyMnia, €e M3ydeHHE 00JerdaeT MOMCK IOJIE3HBIX HCKONAeMbIX,
0COOEHHO roprounx. Kpome Toro, MMEHHO y KOHOJOHTOB BIEPBBIC B SBOJIOIMHA MO3BOHOYHBIX
MOSBWJIMCHh CKEJICTHBIC AJIEMEHTHI, & 3HAYUT, OHM MOTYT MPOJIUTh CBET HAa 3aKOHOMEPHOCTH
pPa3BUTHS ITI03BOHOYHBIX B 1I€JIOM, M Ha UCTOPHIO YEJIOBEYECTBA — B YACTHOCTH.

MUKPOCKONIMUECKUE MATEOHTOJOTHYECKAE OCTATKA PEAKO TMPEACTABICHBI B MY3€sX B
HaTypaJIbHYI0 BEJIMYHMHY, YTO CBSI3@HO CO CJIOKHOCTBHIO SKCIIOHMPOBAHMUSI TaKUX OOBEKTOB.
CkeJleTHbIE OCTaTKM KOHOJOHTOB (T.H. KOHOJOHTOBBIC DJIEMEHTHI), KaK OOBEKT H3yUCHUS
MUKPONAJICOHTOJIOTUH, HE SIBISFOTCS UCKIIFOUCHUEM.

Hogasa BbicTaBka my3es 3emieBeneHuss MI'Y nmenun M.B. JIoMmoHOCOBa BOCHOJIHSAET 3TOT
npoOena. OHa CMOHTHpPOBAHA IO MAJCOHTOJOTMYECKHM KaMEHHBIM MaTepuajiaM aBTOpPOB, a
takke Tnpodeccopa A.C. AmnekceeBa (I'eonormyeckuit ¢dakynprer MIY umenn M.B.
JIoMOHOCOBA), U COITPOBOKIAETCS KPATKUMH, HO HAM0OJIEE aKTYIbHBIMU CBEJCHUSIMU 00 ATUX
KUBOTHBIX.

Jlnss moceruTeneid My3ed HArIAJAHO MPOJIEMOHCTPUPOBAHBI O0OIasg XapaKTEPUCTHKA
KOHOJIOHTOB KaK TI'pYyIIbl OPraHU3MOB, OCOOCHHOCTH CTPOEHMSI KOHOJOHTOBBIX JIEMEHTOB M



KOHOJOHTOBBIX armnaparos, PacCMOTPEHBI THUIIBI MIATAHUS KOHOJOHTOB,
OnocTpaTurpa)UuecKmue, CUCTEMATHYECKUE M SBOJIIOIMOHHBIC AaCMEKThI, TAKXKE 3aTPOHYTHI
BOIPOCHI MAJICOONOJOTUN ITUX KUBOTHBIX. [I0Ka3aHbl BO3BMOKHOCTH KOHOJIOHTOBOI'O aHAJIM3a
IpyU MAJICOIKOJOTMUECKUX M HE(TErasoBbIX HCCICAOBAHUAX, IMPUBEACHA KpaTKas HCTOPHUS
WU3YyYEHUS TPYIIIIBI.

BricTaBka OpueHTUPOBAHA HA IUUPOKUU KPYT MOCETUTEINIEN, B MIEPBYIO OUYEPElb, CTYACHTOB
U TIPEIO/IaBATENEN €CTECTBEHHO-HAYYHBIX HAIPABJICHHUH, a TAKXKE, MOKET OBITh MCIOJIb30BaHA
[IPU TPOBEICHUU 3aHATUM JUISI IIKOJIbHUKOB M YYWUTEIIEM B paMKax IIKOJbHBIX YPOKOB
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO MPOQHJIA.



BbICTABKA «KOHOOOHTbI»
(K 165-NETUIKO OTKPbITUA TPYNNbI)

KOHOOOHTbI — 3TO rpynna BbIMEPLUMX MOPCKUX KMUBOTHbIX,
LLIMPOKO PacnpoOCTPaHEHHbIX Ha MNPOTSKEHUM BCEro nareos3os u
Tpuaca.

3HaYMMOCTb  M3y4YeHUS  KOHOOOHTOB CBfA3@aHAa C  UX

NPUMEHEHNEM B MUKPOManeoHTONOrM4YeCcKux,
buocTtpaturpadmnyecknx, cMcteMaTUYeCKnx, Narneo3aKkonorniyeckux,
naneobnonorny4ecknx, naneoreorpaguyecknx,
NaneoTEeKTOHNYECKUX, TadpOHOMUYECKUX, HedTerasoBbIX
nccreaoBaHusix, a TaKxe npu OHTOreHEeTU4YECKUX,

dunoreHeTnyecknx U MopdodyHKLUMOHAmNbHbIX NOCTpoeHuax. C
N3y4YEHMEM KOHOAOHTOB CBfi3aHbl BOMPOCbLI MPOUCXOXAEHUS
MUHEpPAanmM3oBaHHOIO CKeneTa nepBbiX MO3BOHOYHbIX.

aemopsbi: KupunuwuHa E.M., Hazapoea B.M.*, KoHoHoea J1.W. *, 2022
* (kaghedpa naneoHmorsozauu, 'eonoauyeckul hakynbmem MIry



KoHOAOHTbLI 06naganu yanmMHeHHbIM ABYCTOPOHHECUMMETPUYHbIM TEfIOM C
BepTUKasibHbIM XBOCTOBbLIM MNJSIABHUKOM M XOPOLUO BbIpaXeHHbIMU rnasamMmu.
PexkoHcmpykuyusi H.I'. 3sepbkoga



KOHOOOHTDLI BNepBble Obinn OOHapyXeHbI
POCCUNCKUM NaneoHTOsIOrom XpuctnaHom
UBaHoBuuYeM lNaHpepom B 1856 Tr. B OpPOAOBUKCKUX
oTnoxeHunax [pmbanTmkm u“ B  KaMEHHOYrosbHbIX
otnoxeHusax Tepputopum 1. Mockebl. X.W. MNaHaep
Bblaenun n onucan 14 poaooB KOHOAOHTOB, ©onbLias
4YacTb Ha3BaHUW KOTOPbIX NCNOJSIb3YyeTCH
naneoHTonoramMmm 4o HacTOALLEro BPEMEHM.

MONOGRAPHIE

FOSSILEN FISCHE

SILURISCHEN SYSTEMS

Xpuc—}n ua MBaHOBU‘I naHdep RUSSISCH-BALTISCHEN GOUVERNEMENTS.

(1794-1865)

Paboma XpucmuaHa lNaHdepa no
cunypuuckum pbibam 1856 2., e
Komopou OH eriepebie onucan o stwmeme

KOHOOOHMOSB




NMonoxeHue KOHOAOOHTOB B CUCtemMme opraHm3moB
O npegnosyiaraemMom BHeEWHEM BUAE 3TUX XNBOTHbIX MOXHO CyAWTb MO HaxodKaM

OTMeYaTKoB MSArKOro Tena, KOTopble peako BCTpeyatoTCa B UICKOMAaeMOM COCTOSIHUN.
K HacTodawemy BpeMeHu n3BectHo 13 oTnevyaTKoB MArKOro tena KOHOLOHTOB W3
HEeCKOJIbKMX CTpaTurpapuieckmx ypoBHeun pasHbiX permoHoB.

Omne4yamok Msi2ko20 merna
KOHOOOHmMa (kap6oH, LLlomnaHAusi)

Y KOHOOOHTOB HabnwaaeTcs OOWHOCTb aHATOMUYECKOro
CTPOEHUSA C MO3BOHOYHbLIMM XXMBOTHbIMWU. Bonee To4Hoe
cucTemMaTuyeckoe nosiokeHme KOHOAQOHTOB MOKa AUCKYCCUOHHO.

Tun Xopaosble. Chordata
3} P 2% (bunaTepanbHagd CUMMETPUA, MeTaMepund, Xopaa)
T L ol e MoaTtun Mo3BoHOuYHbIe. Vertebrata
e (rmasa, acMMMEeTPUYHbIN NIaBHUK, oocaTHas
bnomuHepanusaums)




[naaa ronoea xopAaa MUOMEpbI XBOCTOBOW MSaBHUK
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potoBoe KOHOZOHTOBBIW N nuweBapuTenbHas
oTBepcTue annapart cuctema aHalnibHOe oTBepCcTune

CmpoeHue KOHOOOHMa



B uckonaemom  COCTOSIHMM  OBbLIMHO  COXPaHAKTCA  MUKPOCKOMUYECKue
3yboobpasHble KOHOAOHTOBbIE 3NeMeHTbl U3 doocdaTta Kanbuma C MUHEpPanbHbIMA U
opraHndyeckumn  npumecamun:  Cag(POy4)3(OH,F) (Hasaposa, 3auvueBa, 2018).
TBepaocTtb no wkane Mooca — 5, nnoTtHocTb 2,84 — 3,10 r/lcm®.

KoHOOQOHTOBbLIE 3neMeHTbl pasnuyalTcss no copme (NPOCTble N CHOXHbIE
(paMUPOPMHLIE U MEKTUHUMPOPMHEIE)).

Konooonmosvie snemenmui PA3HbLX MOpgbO]ZOZulleC‘KM.X munoe

(npocmoie KOHUuecKue I1eMEeHMbl, pamugopmuuie
CmepI;CHeBUOHble IlemMeHmbl, pamugopmuviic M-r1emenm,
nekmuHugopmuvle I1eMeHmbl — Pb-anemenm

unaamgopmennvie Pa-anemenmut). Hexomopuwie poovl u 6uowi
oviiu onucanvl ewe X.HM. Ilanoepom. 30ecv oice noxazamo
paszHooopasue UHOeKCO8 OKPACKU KOHOOOHMOBHIX IJIeMEHMO8

(UOK).




Hanbonee 6bICTpO 3BONOLUMOHMPOBANY NNnaTgopMeHHble 35IeMeHTbI (U3 rpynmnbl
NEKTUHNPOPMHBIX). [103TOMY MUMEHHO Takue aNeMeHTbl akTUBHO MUCMONb3YTCS Mpu
cTpaTurpadnyeckmnx NOCTPOEHUSIX.

NektnHudopmHbIv NnatdopmeHHbIt Pa-anemeHT Gnathodus bilineatus
(Roundy, 1926); UOK 4-5 (HuKHWI1 KapboOH, BU3EICKNIA ApYC;
CsepanoBckasa 06n., FOxKHbi Ypan; cbopbl
A.C. AnekceeBa;
TMnoBown BuAa, ans poaa X.U. Nangepa).

Onsa nydwero BOCNpUATUA U
HarnAgHoOCTN B 00y4aloLwmnx Luensx
yAOOHO ncnonb3oBaTb 3d-moaenu

KOHOOOHTOBbLIX 3/IEMEHTOB

NMekTHUdopMHbIN NnaTgopmeHHbIN Pa-anemeHT Siphonodella
guadruplicata (Branson et Mehl, 1934), 3d-moaenb, nnactuk, yesen. x100,
narotosneHo A.B. XypasnesbiMm 1 A.H. INnotuuybiHbIM (ChIKTbIBKAp).




B Hayane nuuwieBapuTenbHOW CUCTEMbI XMBOTHOMO HaxoAuncs KOHOAOHTOBbLIW
annapart, COCTOSIBLUMA U3 pa3HbiX KOHOAOHTOBbLIX 3JIEMEHTOB U CIYXUBLUMA ONS
0o6bIBaHUA U NepBUYHON NepepaboTku NULLN.

KoHoaoHTOBbLIE annapartbl pasnmyaroT No Habopy 35fieMeHTOB M (hyHKUUAM

(3axBaT, COPTUPOBKA, U3MeNbYeHMe, pa3pesaHne, nepetmpadme 1 1.4.). B HacToswee
BpeMs MNpeanoXeHbl pasHoobpasHble Moaenu  pacrnonoXeHUst KOHOOOHTOBBIX
9NEeMEeHTOB B POTOBOMW MOJIOCTU, COMMAacHO KOTOPbIM, KOHOOQOHTOBbIN annapaTt COCTONAN
N3 MOPAONOrMYEecKn pasHbIX NAaPHbIX U HEMapHbIX 31EMEHTOB.

PekoHcmpykyusi 20/108H020 otaena koHoaoHTa (no Nicoll, 1984): nonoxeHue
KOHOOOHMOoBbIX 3JIeMeHmMoe8 800J1b nuu,eso20 xesiobka (eud c60ky).



Pa3Hble KOHOOOHTOBbLIE anmnapaTbl COOTBETCTBOBaANW pasHbiIM TUMaMm MNUTaHUS
KOHOLOHTOB (XMLHUKU-MaKpodharn, cneunanmampoBaHHble Makpodoaru, Mukpodparn).
[MpencraesmTenmn pasHbixX poaoB U BUOAOB UMENN pasfindHble TUMbl MUTaHUA.

r

Tunbl KOHOOOHMOBLIX arnnapamos:
a — 00Hou4IeHHbIe (U3 rPoCMbIX KOHUYECKUX 35IEMEHMOB);
6-2 — MHO204r1eHHbIe (pa3HbIX MuUrnog CMpPoeHUs)



KOHOOOHTbI ObliM MOPCKUMM  neflarn4eCKUMMU  CTeHOrasriIMHHbIMU
XUBOTHbIMU. POopma Tena KOHOOAOHTOB M €ro CTpoeHue (rrnasa, MMOMEpHI,
CMNHO-XBOCTOBOM MJ1aBHUK) YKa3blBalOT Ha aKTUBHbIN, HEKTOHHbLIN oOOpa3
XUSHMW.

- Ty,

KoHoOoHmMbI 8 coobuwecmee 0e80HCKO20 Me/IKOBOOHO20 MOPS



COBpPEMEHHbIN 3KONOrMYECKUN aHarnor KOHOAOHTOB — XeTorHaTtbl. OHu
CXOQHbl pa3mepamun, popmMon Terna U 4YaCcTUYHO €ero CTPOEHUEM. XeTorHaThl
ABNAIOTCA HOPManbHO-MOPCKNUM nenarn4yecknm HEKTOHOM 7
cTpatuuuupoBaHbl Mo rnyouHe. HekoTopble MNPUOOHHLIE KOHOAOHTLI, MO-
BUOMMOMY, MOIMNM BECTU 3apbiBatowmnmnca obpas xusHn. CoBpPEMEHHbLIN
9KOSI0rM4yecknm aHanor Takux goopm — naHUeTHUKM.

Chaetognatha

Bo3amoxkHbIe COBPEeMEeHHbIe 3KOoJiocU4YeCKuUue aHaJioeu KOHOOOHMO8



3ameyeHa MPUYPOYEHHOCTb pasHblX POAOB WM BUOOB K pasHbIM rnybuHam.
[MpnunoBEpPXHOCTHbLIE BMAbI BCTPEYaAlOTCA M B MENKOBOAHbLIX, U B TMNMyHGOKOBOAHLIX
OTINOXEHUAX, a rnyboKoBOAHbLIE —

B v o N (LT — TONMbKO B TMYOOKOBOAHLIX Ocadkax.

L E ang MHOIMNX NPOMEXYTKOB
i Polvgnathus!— T@OJIOMTMYECKOro BpeMeHU BblAensarT
L™ koHopOHTOBble  Guodhauum -
J ancyrodels OLIHOBO3PACTHbIE accoumauum
o) Paimatolepis  KOHOLOHTOB C npeobnagaHnem

onpeaeneHHbIX PoaoB WU/vnu BUOOB.

P

Mooernb chopmuposaHusi KOHOOOHMOBbIX
6uoghayuti (Hazapoea u dp., 2022 e
neyamu).




MeTOp,VlKa Nn3y4yeHmnsd n BbiaeryieHnA KOHOAOHTOB U3 I'OpHOﬁ nopoabl
O6bIYHO KOHOOOHTOBbLIE 3NEMEHTbI U3BMIEKAOT U3 nopoAdbl nNytTem ee XUMUYECKOM

aesuHTerpaumMm B cnabblx Kucnotax w/uvnn wenodax W panbHeunwero otbopa us
NOMy4YeHHOro nopollka. B HebonblUOM Kycouyke nopoabl BO3MOXHO CoAepaHue
OOMNbLUOro KonuyecTsa KOHOAOHTOBbLIX 3NIEMEHTOB.

OOGpa3sel KepHa U3 CKBaXXUHbI, coaepKalwunu KOHOOAOHTOBbIE
s 3N1eMEeHTbI

B peakmx  Cliydadx  KOHOAOHTOBblE  3JIEMEHTDI MO>KHO
06Hapy>I(I/ITb Ha NOBEPXHOCTAX HalJiaCTtoBaHNUA OCagO4YHbIX NMOpPOA.

[MekTUHNOPMHBIN NMNAaTPOPMEHHLIN KOHOAOHTOBbLIM 3neMeHT p. Palmatolepis sp. Ha
NOBEPXHOCTU KPeMHUCTbIX crnaHueB ([Man-Xoun, p. Kapa, obH. 32, 06p. 223K, BepXHUN OEBOH,
n3 konnekunn A.A. bengaesa).



vioK

uBeT 3JiIeMeHTOB

BO3MOXHOCTH KOHOOOHTOBOIO aHAlIIU3a
Mpun 6onblUMX TEMNEpPATYPaX OpraHMyYeckas cCocTaBnsAoLLAs KOHOJOHTOBbIX

aneMeHTOB 00yrnmMBaeTcs, NOCTENEHHO U3MEHSSI OKpacKy anemeHTa. bnarogaps atown
0COOEHHOCTU, BO3MOXXHO NPOrHO3NPOBaHNE coaep)KaHust HeddTK 1 rasa B
nccneayembliX OTHOXKEHUSNX.
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N3MeHeHUe uHOeKca OKpaCKUu KOHOOOHMOB8bIX
anemeHmos (MOK) e 3agucumocmu om UHmMeHcueHocmu
memriepamypHo20 rpoegpeesa smewarouux mosnaw (rno
Epshtein et al., 1977)



KOHOOOHTEI SIBMAOTCA cTpaTurpacmyecku BaXKHOU rpyrnnon gpayHbl naneos3os u
N3MEHYMBOCTN  MOpPdONornu

Tpuaca 6narogaps  ObICTpou nNnaToOpPMEHHbIX

.| Ziegler, Sandberg Ziegler, 1962;
a X '| Ziegler, Klapper,
3 1984, 1990 1982
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anemeHToB. bonbluas YyacTb 30HasbHbIX NogpasaeneHuin cTtpatTurpadouyeckon LKanol
NO KOHOOOHTaM BblAeneHa Ha dounoreHeTn4eckou (3BONMHOLMOHHOMU) OCHOBE O
CMeHe BMOOB O4HOro poaa.

dunozeHemuyeckasi cxema pazsumus p. Palmatolepis 8 no3dHem deeoHe. 30HaJIbHbIE
eudbl ommMmeydeHbl Kpyxxkamu (no Helms, 1963).

[lo HaxoOoK OTNeYaTkoB MSArKOro Tena KOHOAOHTOB UX OTHOCUIMW K CaMbiM Pa3HbIM
rpynnam opraHuamoB. Tenepb [MOHATHO, YTO 9TO CXOACTBO OOYCHOBMEHO
pyHKLMOHAaNbHbIMU OCOOEHHOCTAMM.

CKeneTHble 351IeMeHTbI HEeKOTOPbIX
rpynn coBpeMeHHbIX U ApeBHUX
OopraHnM3mMmoB, BHELLHE NMOXO0XNe Ha

KOHOOOHTOBbIE 3JIEMEHTDI

Mukpockonuyeckue
¢pparmeHThbI CKeneTa
HeKOTOpbIX rpynn
COBPEMEHHbIX U ApPeBHUX




opraHn3mosB (BHGLUHG NoxXoXxmne Ha KOHOOOHTOBbIE 3J'IeMeHTbI)



B 1967 r. Obino opraHnsoBaHo [MaHpepoBCKoe oO6LWecTBO
(Pander Society), koTopoe 0b6beaANHAET KOHOOOHTOMNOroB BCErO
‘::-.I MUpa W pPeryndpHO NPoOBOAUT HayyHble KOHdepeHuuu, a 3a
|| moctmxenus B N3y4eHUM KOHOOOHTOB MOXET TMpUcCyXaatb

menanb um. X.W. lNaHgepa.

IMbnema KOHOQOHTOBOro MeXAyHapo4HOro Hay4Horo coobulectsa
Pander society



